Nietrudne zadania z (bardzo) starych olimpiad
8.04.2009

1. Udowodnié, ze wszystkie podzbiory zbioru skonczonego mozna ustawi¢ w ciag, ktérego
kolejne wyrazy réznia sie jednym elementem (zbiory A i B réznia sie jednym elementem, jesli
jeden ze zbioréw A\ B oraz B\A jest pusty, a drugi — jednoelementowy).

2. W kwadracie ABCD o boku 1 lezy czworokat wypukly o polu wigkszym od % Dowiesé,

ze w tym czworokacie miesci si¢ odcinek o dtugosci % rownolegly do AB.

3. Niech W bedzie wielomianem stopnia n > 1 o wspdtezynnikach catkowitych. Dowieéé, ze
jezeli dla co najmniej 2n + 1 réznych wartosci catkowitych liczba |W( )| jest (w zaleznosci
od ) liczh pierwsza lub réwna 1, to wielomian W nie jest iloczynem dwo6ch wielomiandéw
stopnia dodatniego o wspélczynnikach catkowitych.

4. Na bokach BC, CA, AB tréjkata ABC obrano odpowiednio punkty K, L, M w taki

sposéb, ze odcinki AK, BL, CM przecinaja siec w punkcie S lezacym wewnatrz trojkata ABC

i ?Té; = g—f = g—]\‘fl Dowiesé, ze S jest srodkiem ciezkosci trojkata ABC.

5. Pokazaé, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 istnieje liczba o n cyfrach, podzielna przez
2" i skladajaca sie (w zapisie dziesietnym) z samych jedynek i dwdjek.

6. W pieciokacie wypuklym ABCDFE spelnione sa zaleznoéci:
/ABD =/ACE, /ACB=/ACD, /ADC=/ADE, /ADB=/AEC.

Odcinki BD i CFE przecinaja sie w punkcie S. Pokazaé, ze proste AS 1 C'D sa prostopadte.



