KOLECZKO Z TEORII LICZB (24.10.2007)

1. TEORIA

1.0. Jedli istnieje x takie, ze ax = b, to méwimy, ze a|b (a dzieli b).
Liczba pierwsza p to liczba naturalna wieksza od 1, ktérej jedynymi dzielnikami jest 1 i ona
sama (z|p = (x =1 lub z = p).

1.1. Ciag Fibonacciego (F},) jest okre$lony nastepujaco: Fy =1, Fo =1, Fy.0 = F, + F1q
dla dowolnego n € N.

1.2. NWD i NWW

Przez NW D(a, b) oznaczamy najwickszy wspélny dzielnik liczb catkowitych aib (NW D(a, b)|a,
NW D(a,b)|b oraz dla kazdego = calkowitego zachodzi (z]a A z|b) = x|NW D(a,b)).

Przez NWW (a,b) oznaczamy najmniejsza wspolna wielokrotnosé liczb catowitych a i b
(NWW(a,b) >0, al NWW(a,b), ) NWW (a,b) oraz dla kazego x naturalnego zachodzi (a|z A
blz) = NWW (a,b)|z).

Dla dowolnych a,b € N istnieja x,y € Z takie, ze ax + by = NW D(a, b).

Jesli NW D(a,b) =1, to méwimy, ze a_Lb (a jest wzglednie pierwsze z b).

Dla dowolnych a,b € N zachodzi NW D(a,b) - NWW ((a,b) = ab.

1.3. Zapis a = b mod n oznacza, ze n|a — b.

1.4. Matle twierdzenie Fermata Niech p bedzie liczba pierwsza, n € N, p nie dzieli n.
Wtedy zachodzi: n? = n mod p (inna wersja: n?~' = 1 mod p).

1.5. Tw. Wilsona Liczba naturalna n wieksza od 2 jest liczba pierwsza wtedy i tylko
wtedy gdy (n — 1)! = —1 mod n.

2.ZADANKA

2.0. Udowodni¢, ze jest nieskonczenie wiele liczb pierwszych.
2.1. Udowodnic¢, ze:

e NWD(F,, F,i1) =1

o n|m = F,|F,1

2.2. Wykaz, ze jesli p jest liczba pierwsza, to pla? — 0P = p?|a? — bP.

2.3. Niech p bedzie liczba pierwsza wieksza od 2. Niech ay, aq, .. ., a,_; beda parami réznymi
resztami modulo p, analogicznie by, by, ..., b,_1. Wykaz, ze istnieja rozne k i [, takie ze azby =
a;b; (mod p).

2.4. Liczba Grabowskiego to liczba, ktérej zapis dziesietny sktada sie z samych cyfr 1.
Udowodnij, ze jesli NW D(n,10) = 1, to istnieje liczba Grabowskiego podzielna przez n.

2.5. Liczby calkowite x, y, 2 spelniaja warunek 7|2® + y* + 2°. Udowodnij, ze 7|zyz.



