Mecz matematyczny

niedziela, 25 stycznia 2004

1. Rozstrzygnaé, dla jakich n naturalnych da sie wszystkie podbiory zbioru {1...n} pogru-

powaé w ([nT/L2) parami roztacznych tancuchéw, gdzie przez tancuch rozumiemy ciag zbiorow, z
ktorych kazdy kolejny jest podzbiorem poprzedniego i ma doktadnie o jeden element mniej.

2. Rozstrzygna¢, dla jakich n > 3 naturalnych istnieja liczby naturalne z i y takie, ze
Tr? 4+ y? = 2",

3. Okregi wy i wy 0 $rodkach odpowiednio Oy 1 Oy sa styczne zewnetrznie w C'. Prosta [ jest
wspoélna styczna tych okregéw w punkcie C. Okrag w o $rodku w O jest styczny zewnetrznie
do okregéw wq i wy, zas odcinek AB jest srednica okregu w prostopadta do prostej [ (punkt A
lezy po tej samej stronie prostej | co punkt O;). Wykazaé, ze proste AO,, BO; i | maja punkt
wspolny.

4. W wypuklym czworokacie ABC'D zachodzi warunek L ABC + £ BCD < 7. Proste AB
i C'D przecinaja sie w punkcie F. Wykazaé, ze L ABC = L ADC wtedy i tylko wtedy, gdy:

AC*=CD-CE— AB- AE.
5. Znalez¢ wszystkie pary liczb pierwszych p i ¢, spelniajacych warunek:

pq | (57 = 27)(5% — 27).
6. Ciag a, liczb naturalnych, w ktorym ag = 0, spetnia zalezno$c¢:
p =N — Qg .
Wykazac, ze
(a) apy1 = a, dlan=0,1,2,3,.
(b) Nie istnieje takie n € N, ze a,, = a1 = apya.
7. Znajdz wszystkie ciagi liczb nieujemnych a; < as < ... < a, spehiajace réwnosci:
> a; =96, Za?zlélll, Za?:
i=1 i=1 i=1

8. W czworoscianie ABC'D zachodzi: LACD = LBAC i LABD = £BDC. Wykaza¢, ze
AB=CD.

9. Wykaza¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich zq, s, ..., z,,x takich, ze
>, x; = v zachodzi nieré6wnos¢:

n
Z\/JJ% Zl’ x—xl
=1

10. Wykaza¢, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b, ¢ bedacych bokami tréjkata zachodzi
nier6wnosc:

Vatb—c+Va—bte+rvV—atbte<va+ Vot /e



