KOLECZKO O KOMBINOWANIU (1.03.2007)

ZADANIA

1. Ile jest kolorowan planszy n x n, takich ze w kazdym kwadracie 2 x 2 sa doktadnie 2 pola
biate i 2 pola rézowe?

2. Ile jest funkcji niemalejacych ze zbioru A = {1,2,...,n} wzbiéor B = {1,2,...,m}?

3. Niech k,n € N. Ile jest rozwiazan nierénosci 1 + 2+ ...+ 2z, < n w liczbach catkowitych
nieujemnych?

4. Niech P(n) bedzie liczba uporzadkowanych podzialow liczby n (np. P(3) = 4, bo 3 =
3=14+2=2+1=1+1+1). Znalezc wzér jawny P(n).

5. Fistach lubi patowaé nieréwnosci. Pewnego razu zastanowil sie (co sie Fistachowi czasem
zdarza) jak w tatwy sposéb sprawdzié¢, czy w miare dobrze wymnozyt. Poméz Fistachowi i
powiedz, ile r6znych wyrazéw otrzyma wymnazajac i redukujac (a; + as + ...ax)"? Np. dla
k = 2,n =2 otrzyma 3 rézne wyrazy a?,2aias, as.

6. W podziemiach swego rézowego domku Gosia tortutuje swoja tresowane rézowe kame-
leony (ktérych jest n). Usiadta z nimi w koteczku i wzieta n + 1 PKATRKG (Paczek Karmy
dla Tresowanych Rézowych Kameleonéw Gerbera). Nastepnie zaczela zabawe: w kazdym ru-
chu Gosia wybiera co$ rézowego (czyli siebie lub kameleona) posiadajacego przynajmniej dwie
PKATRKG. Wybrany gracz daje po jednym PKdTRKG kazemu z sasiadéw. Dla jakich n Gosia
moze rozdystrybowa¢ PKATRKG tak, by kazdy gracz miatl po jednym? I dlaczego Gosia nosi
takie fajne rozowe butki?

7. Niech aq,aq, ... a, bedzie niemalejacym ciagiem liczb naturalnych. Niech b; bedzie liczba
wyrazéw ciagu a, wiekszych badz réwnych ¢. Udowodnij, ze: Y7 ;a; = >.7%, b;, biorac pod
uwage, ze Redlik ma fajne spodnie.



