KOLECZKO O KOMBINOWANIU (6.02.2008)

ZADANIA

1. Wyznaczy¢ liczbe podzbioréw zbioru {1,2,...,2n}, w ktérych rownanie x + y = 2n + 1
nie ma rozwigzan.

2. Na kazdym polu nieskonczonej szachownicy napisano liczbe catkowita, przy czym kazda
napisana liczba wystepuje na tej szachownicy tylko raz. Dowie$¢, ze dla kazdej liczby a € R
istnieja takie dwa sasiednie pola szachownicy, ze roznica liczb napisanych na tych polach jest
wieksza niz a.

3. Niech k,n € N. Ile jest rozwiazan nieréwnosci 1 +zo+. . .+ < n w liczbach catkowitych
nieujemnych? A 1 + 2z + ... + 2 < n?

4. Dany jest b41-wyrazowy cia paami réznych liczb rzeczywistych. Dowies¢, ze z tego ciagu
mozna wybra¢ 20-wyrazowy podciag rosnacy lub 27-wyrazowy podciag malejacy.

5. Jas chce pokry¢ kafelkami podloge swojej tazienki majacej ksztalt prostokata m x n.
ma w tym celu do zuzycia mn kafelkow biatych i mn czarnych, kazdy w ksztalcie trojkata
prostokatnego rownoramiennego o przyprostokatnej dtugosci 1. Chce z nich utozy¢ cate pokrycie
podtogi tazienki tak, by kazdy kafelek sasiadowal bokami tylko z kafelkami innego koloru. Na
ile sposobow moze to zrobic¢?

6. Niech n, p, r beda liczbami catkowitymi dodatnimi takimi, ze n > p+r. Oblicz ;" (;) ("_Z)

T

7. Ufoludek zaatakowatl dom (ztozony z piwnicy, parteru, pierwszego pietra oraz dachu) i
zaczyna poruszaé sie w nim losowo zaczynajac od parteru, przy czy za kazdym razem kiedy
wyjdzie na dach nadaje sygnat za pomoca jednego ze swoich 2 nadajnikéw, a gdy pojawi
sie w piwnicy przeszukuje ja za pomoca jednego z dwoch rozpoznawaczy rzeczy nieufolskich
(czynnodci te wykonuje nawet, jesli koniczy tam swoja trase). Ile jest mozliwych tras ufoludka,
jesli n razy uzyl schodow (dwie trasy sa identyczne jesli maja te sama kolejnosc odwiedzanych
pieter i uzywanych urzadzen)?



