KOLECZKO Z GRAFOW (15.10.06)

1. TEORIA
1.1. Graf - wierzcholki i krawedzie miedzy nimi.

1.2. Standardowe oznaczenia =; G - graf; V - zbiér wierzchotkow; E - zbior krawedzi;
deg(v) - stopien wierzchotka (liczba krawedzi wychodzacych z danego wierzchotka).

1.3. Graf spojny to taki, w ktérym da sie przejs¢ z kazego wierzchotka do kazego.
Drzewo, to graf spéjny, nie majacy cyklu.
Graf plenarny to taki, ktory mozna narysowaé na ptaszczyznie tak, by jego krawedzie si¢ nie
przecinaty.
Graf dwudzielny to taki, ktorego wszystkie wierzchotki da sie podzieli¢ na dwa podzbiory takie,
ze kazda krawedz taczy wierzchotki z réznych podzbiorow.

2.ZADANKA

2.1. W pokoju jest n wylacznikow Swiatta, przy czym S$wiatlo zapala sie tylko wtedy,
gdy wszystkie wylaczniki sa ustawione na zapalenie. Ile maksymalnie trzeba bedzie wykonac
przetaczen, stosujac optymalny algorytm, aby zapali¢ $wiatto?

2.2. W pewnym panstwie jest n miast, w tym jedna stolica, niektére z nich sa potaczone
jednokierunkowymi drogami. Wiadomo, ze ze stolicy mozna dojecha¢ do kazego miasta oraz, ze
z kazego miasta wychodzi tyle samo drég, co do niego wchodzi. Pokazaé, ze z kazdego miasta
mozna dojecha¢ do stolicy.

2.3. W turnieju GO bralo udzial n graczy. Kazdy rozegral z kazdym jeden mecz i nie
byto remiséw. Udowodni¢, ze istnieje gracz, ktory ogral kazdego innego gracza posrednio lub
bezposrednio (tzn. ogral innego gracza, ktéry go ograt).

2.4. Pokazaé¢, ze graf jest dwudzielny wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie jego cykle sa
parzystej dtugosci.

2.5. Na przyjeciu spotkato sie n 0s6b (n > 5). Wiadomo, ze wsréd dowolnych 3 oséb pewne
dwie znaja sie. Dowiesé, ze sposrdd uczestnikéw przyjecia mozna wybraé nie mniej niz n/2 oséb
nie mniej niz n/2 o0séb i posadzié przy okraglym stole tak, aby kazdy siedzial miedzy dwoma
swoimi znajomymi.

2.6. Niech w, k, s oznaczaja odpowiednio liczby: wierzchotkow, krawedzi i $cian wieloscianu.
Czy istnieje taki wieloscian, w ktorym:

e w=_8k=14,5s =8,
e w=_8 k=15s5=09,
o w=13k=235s=24,

o w=25k=237,5=147



