Wektorki i inne

1. Sfery γ_1 i γ_2 sa styczne do siebie zewnetrznie i obie wewnetrznie do sfery Γ. Sfery α_1, α_2, . . . , α_n sa styczne do Γ,γ_1,γ_2 oraz każda do nastepnej i poprzedniej w ciagu (rozumianym cyklicznie). Pokazać, że n = 6.

2. Okregi ω_1 i ω_2 przecinaja sie w punktach X i Y oraz sa styczne wewnetrznie do okregu Ω w punktach P i Q odpowiednio. Prosta k jest styczna do ω_1 w A i do ω_2 w B przy czym oba te okregi leża po tej samej stronie prostej k. Pokazać, że proste XY , P A i QB przecinaja sie na okregu Ω.

3. Cztery proste na płaszczyźnie tworza cztery trójkaty. Pokazać, że okregi opisane na tych trójkatach przecinaja sie w jednym punkcie.

4. Pokazać, że środki okregów z zadania 3 leża na jednym okregu.

5. Punkty Q i R leża na okregu γ. Punkt P jest przecieciem stycznych do okregu przechodzacych przez Q i R. Punkt A leży na przedłużeniu P Q bliżej Q niż P . Okreg opisany na trójkacie AP R przecina okrag γ w punkcie B, zaś prosta AR przecina γ w C. Pokazać, że ∠P AR = ∠ABC.

6. Trójkat ABC ma kat prosty przy wierzchołku C. Dwusieczne katów przy wierzchołkach A i B przecinaja boki BC i AC odpowiednio w P i Q. Niech M i N beda rzutami prostopadłymi odpowiednio P i Q na AB. Znaleźć miare kata ∠MCN.

7. Okregi C_1 i C_2 przecinaja sie w punktach M i N, zaś ich wspólna styczna jest do nich styczna w punktach P i Q odpowiednio, gdzie prosta P Q jest bliżej punktu N niż M. Prosta P N przecina okrag C_2 w punktach N i R. Pokazać, że prosta MQ jest dwusieczna kata P MR.