Kółko 7 IV 2005 - Wektory

1. Niech punkt S bedzie przecieciem środkowych trójkata ABC. Pokazać, że −→ SA + −→ SB + −→ SC = 0.

2. Niech A_1A_2 . . . A_n bedzie n-katem foremnym, a punkt O bedzie środkiem okregu opisa-

nego na nim. Wykaż, że −−→ OA_1+ −−→ OA_2 +. . .+ −−→ OA_n = 0 oraz

−−−→ A_1A_2 +

−−−→ A_2A_3 +. . .+

−−−−−→ A_{n−1}A_n+

−−−→ A_nA_1 = 0.

3. 2n-kat foremny A_1A_2 . . . A_{2n} jest wpisany w okrag o promieniu r i środku 0. Jaka jest

maksymalna długość wektora bedacego suma pewnych spośród wektorów −−→ OA_1, −−→ OA_2, . . . ,

−−−→ OA_{2n}?

4. Wewnatrz trójkata ABC leży punkt P . Wykaż, że −→ P A · P (△ P BC) + −−→ P B · P (△ P AC) + −→ P C · P (△ P AB) = 0.

5. Na płaszczyźnie dane sa 3 wektory −→a_1 , −→a_2 i −→a_3 o długości 1. Wykaż, że można wybrać

liczby ε_1, ε_2, ε_3 ze zbioru {−1, 1} tak, że długość wektora a_1ε_1 + a_2ε_2 + a_3ε_3 jest nie mniejsza

niż 2.

6. Dany jest czworokat ABCD. Niech punkty K, L, M, N beda odpowiednio środkami bo-

ków AB, BC, CD, DA. Wykaż, że środki boków KM i LN pokrywaja sie.

7. Gracze A i B graja w nastepujaca gre. Gracz A podaje graczowi B ciag wektorów −→a_1 , −→a_2 , . . . , −→a_n, wszystkie one leża w jednej płaszczyźnie i maja długość 1. B znajac te wektory

podaje ciag znaków, czyli ciag liczb ε_1, ε_2, . . . , ε_n, ε_i ∈ {−1, 1}. Nastepnie gracze rozpatruja

ciag wektorów −→s_k = ε_1−→a_1 + ε_2−→a_2 + . . . + ε_k−→a_k . Wygrywa gracz A jeśli długość któregokolwiek

z wektorów s_i jest wieksza niż 3, w przeciwnym razie wygrywa B. Wykaż, że B zawsze może

wygrać.