Zadania - dzień pierwszy

grupa pierwszoklasistów poniedziałek, 24 września 2007

11. Pokazać, że każdy 3n-k_,at wypukły da si_,e podzielić na trójk_,aty tak, by w każdym wierzchołku spotykało si_,e nieparzyście wiele trójk_,atów.

12. Wykazać, że w dwunastok_,acie foremnym A_1A_2 : : : A_{12} przek_,atne A_1A_5, A_3A_8 i A_4A_{11} przecinaj_,a si_,e w jednym punkcie.

13. Niech x; y; z 2 [1; 2]. Pokazać, że 3(x + y + z) � xy + yz + zx + 6

14. Sieść małych Skrzypenów pływa po bajolku w kształcie koła o plomieniu 1. Pokaziać, zie w kaźdym momencie siom pewne dwa Skrzypeny, któje siom od siebie oddajone o co najwyźej 1.

15. Niech a; b b_,ed_,a dwoma liczbami całkowitymi różnej parzystości. Pokazać, że istnieje taka liczba c 2 Z, że liczby c + a; c + b; c + ab s_,a kwadratami liczb całkowitych.

Zadania - dzień pierwszy

grupa młodsza poniedziałek, 24 września 2007

12. Wykazać, że w dwunastok_,acie foremnym A_1A_2 : : : A_{12} przek_,atne A_1A_5, A_3A_8 i A_4A_{11} przecinaj_,a si_,e w jednym punkcie.

13. Niech x; y; z 2 [1; 2]. Pokazać, że 3(x + y + z) � xy + yz + zx + 6

14. Sieść małych Skrzypenów pływa po bajolku w kształcie koła o plomieniu 1. Pokaziać, zie w kaźdym momencie siom pewne dwa Skrzypeny, któje siom od siebie oddajone o co najwyźej 1.

15. Niech a; b b_,ed_,a dwoma liczbami całkowitymi różnej parzystości. Pokazać, że istnieje taka liczba c 2 Z, że liczby c + a; c + b; c + ab s_,a kwadratami liczb całkowitych.

17. Pokazać, że dla każdego n naturalnego istnieje takie przedstawienie w postaci sumy liczb 2^s3^r, iż żaden składnik nie dzieli innego.

Zadania - dzień pierwszy

grupa starsza

poniedziałek, 24 września 2007

14. Sieść małych Skrzypenów pływa po bajolku w kształcie koła o plomieniu 1. Pokaziać, zie w kaźdym momencie siom pewne dwa Skrzypeny, któje siom od siebie oddajone o co najwyźej 1.

15. Niech a; b b_,ed_,a dwoma liczbami całkowitymi różnej parzystości. Pokazać, że istnieje taka liczba c 2 Z, że liczby c + a; c + b; c + ab s_,a kwadratami liczb całkowitych.

16. Pokazać, że a; b; c dodatnich zachodzi nierówność: 1 b(a + b) + 1 c(b + c) + 1 a(c + a) � 27 2(a + b + c)^2

17. Pokazać, że dla każdego n naturalnego istnieje takie przedstawienie w postaci sumy liczb 2^s3^r, iż żaden składnik nie dzieli innego.

18. Okr_,egi S_1 i S_2 o środkach odpowiednio w O_1 i O_2, przecinaj_,a si_,e w punktach M i N. Prosta t jest styczna do S_1 w A i S_2 w B oraz leży bliżej punktu M niż N. Prosta prostopadła do AM przechodz_,aca przez punkt B przecina prost_,a O_1O_2 w punkcie C. Pokazać, że ∠BMC = 90^ffi.

Zadania - dzień pierwszy

grupa najstarsza

poniedziałek, 24 września 2007

15. Niech a; b b_,ed_,a dwoma liczbami całkowitymi różnej parzystości. Pokazać, że istnieje taka liczba c 2 Z, że liczby c + a; c + b; c + ab s_,a kwadratami liczba całkowitych.

17. Pokazać, że dla każdego n naturalnego istnieje takie przedstawienie w postaci sumy liczb 2^s3^r, iż żaden składnik nie dzieli innego.

18. Okr_,egi S_1 i S_2 o środkach odpowiednio w O_1 i O_2, przecinaj_,a si_,e w punktach M i N. Prosta t jest styczna do S_1 w A i S_2 w B oraz leży bliżej punktu M niż N. Prosta prostopadła do AM przechodz_,aca przez punkt B przecina prost_,a O_1O_2 w punkcie C. Pokazać, że ∠BMC = 90^ffi.

19. Dana jest liczba naturalna c. Ci_,ag fp_ng skonstruowany jest wedle nast_,epuj_,acej reguły: p_1 jest dowoln_,a liczb_,a pierwsz_,a, a dla k ŋ 1 p_{k+1} jest dowolnym dzielnikiem pierwszym liczby p_k + c, nie wyst_,epuj_,acym wśród liczb p_1; p_2; :::; p_k. Udowodnij, że ci_,ag fp_ng jest skończony.

110. Znaleźć wszystkie funkcje f : h0; +1) `! h0; +1) spełniaj_,ace warunki:

(a) Dla każdych liczb nieujemnych x; y o dodatniej sumie zachodzi: f(xf(y))f(y) = f(^{xy}_{x+y} ).

(b) f(1) = 0.

(c) f(x) ¿ 0 dla x ¿ 1.