Test kwalifikacyjny na I Warsztaty Matematyczne

Na pytania odpowiada sie¢ "tak” lub "nie” poprzez wpisanie odpowiednio "T” badz "N”
w pole obok pytania. W danym trzypytaniowym zestawie mozliwa jest dowolna kombinacja
odpowiedzi "tak” i "nie”. W zestawach zaznaczonych gwiazdka (gwiazdka wyglada tak: * )
procz udzielenia odpowiedzi nalezy je uzasadnic.

Zasady punktacji:

Za pojedyncza poprawng odpowiedz: 1 punkt.

Za pojedyncza niepoprawng odpowiedz: -1 punkt.

Za brak odpowiedzi: 0 punktéw.

Za wszystkie poprawne odpowiedzi w jednym trzypytaniowym zestawie dodatkowe 2 punk-
ty.

Za poprawne uzasadnienie pojedynczej odpowiedzi: 1 punkt.

Za niepoprawne uzasadnienie pojedynczej odpowiedzi badz brak takowego: 0 punktow.

Powodzenial

1. Na to, by okregi byty styczne, wystarcza, by odlegtosé¢ ich srodkéw byta réwna

Sumie ich promieni
Réznicy ich promieni
lloczynowi ich promieni

2. Suma dwu liczb pierwszych
Musi by¢ liczba pierwsza

Dzieli sie przez 3
Moze by¢ liczbg pierwsza

2

3. Rownanie x° — mx + 2 = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych

Ma doktadnie jeden pierwiastek
Nie ma pierwiastkow
Ma doktadnie dwa pierwiastki

4.  Roéwnosé |ay + ... + a,| = |a1| + ... + |an|, gdzie a, sa liczbami rzeczywistymi, jest
prawdziwa

Dla dowolnych liczb ay,...,a,
Wtedy i tylko wtedy, gdy wszystkie liczby a4, ..., a, sa nieujemne
Jesli wszystkie sposrdd liczb aq, ..., a, sa ujemne

5*.  Prawdopodobienstwo znalezienia wsréd 400 kandydatéw do szkoly dwudziestu urodzo-
nych tego samego dnia tygodnia jest

Réwne 0
Réwne 1
Roéwne 2



6. Dane sg ciaggi arytmetyczne 1,5,9,... oraz 7,12,17,.... Woéwczas

Zadna liczba naturalna nie wystepuje jednoczeénie w obu ciagach
Istnieje liczba wicksza od 2000, ktéra wystepuje w obu ciggach
Liczba 1997 wystepuje w obu ciagach

7*.  Odcinek AD, gdzie D lezy na odcinku BC'|, dzieli tréjkat ABC na dwa trojkaty podobne
do niego. Wynika stad, ze trojkat ABC' jest

Roéwnoramienny

Prostokatny
Réwnoboczny

8. W liczacej 20 os6b grupie 18 zna jezyk angielski, 14 - niemiecki i 12 - francuski. Mozna
zatem mie¢ pewnosé, ze

Istnieje osoba méwiaca co najwyzej dwoma jezykami obcymi

Trzema jezykami obcymi wlada przynajmniej 6 osob

Trzema jezykami obcymi wladaja przynajmniej 4 osoby

9*. Ciag (a,) jest arytmetyczny, a ciag (b,) geometryczny. Jesli a; = byg, ag = big, ag = by,
to dla dowolnego

a; > Qi3
a; = bl
bitz > b;

10. Dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, z

Warunek a > 01 b > 0 jest rownowazny warunkowi a +b > 01iab > 0
Warunek |z — 1] < 0 jest réwnowazny warunkowi (x — 1)(1 —x) <0
Warunek |z — 1] < 2 jest réwnowazny warunkowi —1 < z < 3



11.  Liczby calkowite dodatnie x, v, z spetniajg warunek 2% 4 y? = 22. Wéwczas co najmniej
jedna z nich

Dzieli sie przez 2
Jest nieparzysta

Dzieli sie przez 3

12.  Liczba 314159199999999
Dzieli sie przez 3
Daje z dzielenia przez 9 reszte 6
Dzieli sie przez 9

13*.  Dtugosci a, b, ¢ bokéw trojkata prostokatnego speliaja a < b < ¢. Wynika stad, ze
at + bt <t
at 4+ bt =t
at+ bt >

14.  Stosunek pola kota opisanego na trojkacie do pola kota wpisanego w ten trojkat jest
Zawsze

Mniejszy od 100
Réwny stosunkowi pola tego tréjkata do jego obwodu

Liczba niewymierna

15.  Funkcja f(z) = sin(cos z) dla wszystkich rzeczywistych x

Ma najwicksza wartos¢ rowna 1
Jest okresowa
Przyjmuje warto$¢ 0 nieskonczenie wiele razy

16. Rozpatrzmy nastepujacy warunek: istnieje taki ciagg geometryczny (ay), ze liczby aq, ..., a,
sa catkowite, a wszystkie dalsze wyrazy ciggu: a1, @nyo, ... nie sa caltkowite. Prawdg jest, ze

Kazda dodatnia catkowita liczba n spelnia ten warunek
Tylko liczba n = 1 spetnia ten warunek
Nieskonczenie wiele liczb catkowitych dodatnich nie spetnia tego warunku

17. Dla danego ciagu (a,) definiujemy b, = a,+1 — a,. Zaldézmy, ze tak zdefiniowany ciag b,
jest monotoniczny. Wynika stad, ze ciag a,, jest

Ograniczony

Monotoniczny

Monotoniczny poczawszy od pewnego wyrazu

18*.  Liczba 10004000600040001 jest



Czwarta potega liczby catkowitej
Sze$cianem liczby catkowitej
Podzielna przez 321

19*.  Dowolny tréjkat ostrokatny mozna podzieli¢ na

Trzy tréjkaty prostokatne
Dwa trojkaty rozwartokatne

Trzy trojkaty rownoramienne

20. Figura powstata przez potaczenie srodkow kolejnych bokéw trapezu réwnoramiennego

Jest prostokatem
Jest rombem
Ma pole réwne potowie pola trapezu

21. Suma liczb catkowitych a i b jest rowna ich iloczynowi. Wynika stad, ze

a:b
[Tla=01lubb=2
INja=0lubb=0

22%.  Tabliczke czekolady ztozong z 24 kostek tamiemy w ten sposéb, ze za kazdym razem
przetamujemy tylko jedna czesé¢ i na doktadnie dwie czeéci. Aby mie¢ kazda kostke oddzielnie
nalezy wykonac

Co najmniej 23 tamania

Co najwyzej 23 tamania

Doktadnie 23 tamania



23. Wysokosé trojkata moze pada¢ na bok przeciwlegty wierzchotkowi, z ktérego jest po-
prowadzona, na wierzchotek lub na przedtuzenie tego boku. Istnieje trojkat, w ktorym liczba
wysokosci padajacych na przedtuzenie boku jest rowna

v 1
[T]2
IN] 3

24. n prostych dzieli ptaszczyzne na
Co najmniej 2n czesci
Co najwyzej (";1) + 1 czesci
Doktadnie (";rl) + 1 czedei

25. Dwa okregi sa styczne zewnetrznie, a dwie sposrod ich wspoélnych stycznych sa prosto-
padte. Stosunek promieni tych okregéow moze by¢ réwny

[T]1
IN|2
[T]3+2v2

26. Suma Y., 4° jest réwna
(n+1)° =3+ 17+ S+ 1) =55+ 1)%

4nd — Lopt 4 28p3 — 108802 4 9940 — 120

27. Przecinajac szescian ptaszczyzna mozna otrzymac

Czworokat nie bedacy trapezem (tj. taki, ktérego zadne dwa boki nie sa réwnolegte)

Pieciokat foremny
Szesciokat foremny

28. Roéwnania az? + bx + c oraz dz? + ex + f maja te same dwa pierwiastki. Z tego wynika,

ze
a:d
aezbd
INje+f=0

29.  Pierwiastkami wielomianu ax? + bz + ¢ sa liczby 3 i 6. Z tego wynika, ze

b jest calkowite
Jezeli a jest catkowite to b jest catkowite
Jezeli b jest catkowite to c jest catkowite

30. Na ostrostupie mozna opisaé¢ sfere wtedy i tylko wtedy, gdy:
Na jego podstawie mozna opisaé¢ okrag
Srodki jego krawedzi bocznych lezg na jednej ptaszczyznie
Srodki jego krawedzi bocznych lezg na jednym okregu



